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1 INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la del¡m¡tación y justificación técn¡ca del perímetro

de protección del sondeo Los Olivos (223940041), que abastece a la pedanía de Et

Margen, en el término munic¡pal de Cúllar. Está situado en la Masa de Agua

Subterránea (IVAS) 05.06 "Orce-María-Cúllad'.

La realizac¡ón de este informe se enmarca dentro de la actividad 'ELABORACIóN DE

PER¡METROS DE SALVAGUARDA PARA LA PROTECCIÓN DE LAS

CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO URBANO" realizada por el INSTITUTO

GEOLÓG|CO Y MINERO DE ESPAñA, tcME, por medio de su Deparlamento de

lnvestigación en Recursos Geológ¡cos, en cumplim¡ento con los requerim¡entos de la

Directrva 2000/60/CE, Direct¡va lvlarco del Agua (DlVlA), para el estabtecim¡ento de

zonas de salvaguarda o perimetros de protección en captac¡ones para consumo

humano de masas de agua de la cuenca del Guadalquiv¡r.

La protecc¡ón del agua es un objetivo prioritario en la polít¡ca medioambiental europea

reflejado especÍflcamente en la Directiva 2000/60iCE, Directiva lvlarco del Agua

(DÍUA) que, en su articulo 7.1, impone unos limites para calificar una masa de agua

como Drinking Water Protected Area, "todas las masas de agua util¡zadas pera la

captación de agua dest¡nadá al consumo humano que proporc¡onen un promedio de

más de 10 mt diarios o que abastezcan a más de cincuenta personas, y todas las

masas de agua destinadas a tal uso en el futuro"

El marco legal para Ia realización de perímetros de protección a captaciones de

abastecimiento urbano se basa en el artículo 54.3 (R.D. 849/1986) del texto refundido

de la Ley de Aguas y el procedimiento para su in¡c¡o se describe en el artÍculo 173.3

del R.D.P.H. donde se reseña que su delimitación se efectuará a solic¡tud de la

autoridad medioamb¡ental, municipal o cualquier otra en que recaigan compelencias

sobre la mater¡a.

En los artÍculos 173.5 y 173.6 del R.D.P.H (R.D. 849/1986) se describen tos

condicionamientos que podrán imponerse en el perímetro delimitado con el objeto de

impedir la afecc¡ón a la cantidad y a le calidad de las aguas subterráneas captadas,

Perímetro de proiección del Sondeo de Los Olivos de abaslecimiento a la pedanaa de El l\¡argen
en el municipio de Cúl¡ar.
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señalando expresamente los tipos de instalaciones o actividades que podrán ser

condicionadas.

Para la delimitación del perímetro de protección de las captaciones a estudiar, se ha

realizado un trabajo de campo. Los trabajos de campo son de importancra

fundamental para la buena consecución de los perímetros ya que en el campo se

realizan las comprobac¡ones y validaciones y se efectúan la toma de datos a nivel de

inventar¡o tanto de las captaciones como de ¡nventar¡o de focos potenciales de

contaminac¡ón.

En el campo la secuencia de trabajo y metodologia que se ha segu¡do es la s¡gu¡ente:

Entrevista con el Ayuntamiento

Visita a las captac¡ones de consumo humano para verif¡car datos y completar

la ficha de las captaciones

Piezometría del enlorno, para ello se han tomado medidas de n¡vel en sondeos

en el entorno de la captación

lnventario de focos potenc¡ales de contaminación

Perimetro de protección del Sondeo de Los Olivos de ebastecimiento a la pedanía de El l\,4argen
en el municipio de Cúllár.
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Elaboración de períñetros de salvagua.da para la prolección de las caplaoones de abastecimiento Lrrbano

2. SITUACIÓN ACTUAL DE LOS ABASTECIMIENTOS

El municipio de Cúllar tiene una población residente estable de 4.832 habitantes

(Cifras de población referidas al 01/01i2008), de los que 3.812, corresponden al

núcleo de dicho municipio. El resto se distribuye en dist¡ntas pedanías según se

muestra en la s¡guiente tabla:

Núcleo Habitantes

Cú lla r 3 812

El l\¡argen 279

Pozo lgleslas 53

Pulpite 74

El Sauco 16

Venta del Peral 179

197

Las Vertientes 213

Matian I
Total 4.832

En función del consumo anual en el año 2OO7, que fue de 200.346 m3 (549 m3/día),

según datos fac¡l¡tados por el Ayuntamiento, se ha calculado una dotación de unos

114llhabldia.

El abastecimiento al núcleo urbano de Cúllar se real¡za mediante aguas subterráneas

que proceden del sondeo El Cercado (223980014), y el sondeo La Gallega

(223540042), este último es ut¡lizado por la p¡scina municipal y también abastece al

núcleo en caso de emergencia.

La galería de Venta Quemada (22391 0001) abastece a Cúllar y a la pedania de

Pulpite, y el sondeo de Venta Quemada (223910007), obieto del presente informe,

abastece a la pedania de Venta Quemada. Además de estas captac¡ones existen

cuatro sondeos; Pozo Celestino (223920012), que abastece a Las Vertientes, el

sondeo de Los Olivos (223940041), que abastece a la pedanÍa El Margen, el sondeo

Rambla de Las Colorás (223980053), de abastecimiento a la pedanía de Venta del

Perímetro de protección del Sondeo de Los Olivos de abastec¡miento a la pedania de El l\rargen
eñ el municipio de Cúllar.
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Elaboaación de perimekos de sa lvaguarda para la prolección de las captaciones de abastecimiento urbano

Peral, y el Pozo Nuevo de La Raposa (223980054), que sust¡tuye al Pozo La Raposa

(223980032) y abastece a la pedanía de Pozo lglesias.

Estas captac¡ones explotan el agua de la MAS 05.06 "Orce-María-Cúllar", a excepc¡ón

del sondeo Rambla de Las Colorás y el Pozo Nuevo de La Raposa, que explotan la

MAS 05,08 "Sierra de Las Estancias"

La localización del sondeo de Los Olivos se muestra en el plano de situac¡ón no 1

La gest¡ón del servic¡o de abastecim¡ento la realiza el Ayuntamiento de Cúllar

2.1. INFRAESTRUCTURASDE CAPTACIÓN

2.1 .'1. CaDtaciones de abastec¡m¡ento

Sondeo de Los Ol¡vos (2239200121

Se localiza en mater¡ales de la l\ilAS 05.06 "Orce-Maria-Cúllar". Se sitúa junto a la
colada del Camino de Rami, al Este de la pedanÍa de EI Margen, a una cota de 930

msnm. De él se extrae un caudal de 3,5 l/s y según el encargado del Servicio de

aguas del Ayuntamiento, su nivel freático se encontraba en octubre de 2008 a 28 m

de profundidad.

Es un sondeo de nueva construcción, perforado junto al antiguo (223940009) para

sust¡tuirlo debjdo a su mal estado. Tiene una profundidad de 60 m, con una bomba de

4 CV de potencia situada a 45 m de profundidad.

Sus coordenadas UTM son X: 539418. Y: 4166964

Perímetro de protección del Sondeo de Los Olivos de abastecimiento a la pedania de El 
^,largenen el municipio de Cúllar.
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Eleboreción de perimetros de salvagoarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

2.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO

2.2.1. DeDós¡tos v conducciones

Depósito de El Margen, D-12: Se sitúa junto a la captación C-9, unos 1 .200 m al

Este de la pedanía de El Margen, a una cota de 930 m. Es un depósito superf¡cial,

construido en fábrica de hormigón y con 75 m3 de capecidad. Recibe agua del sondeo

de Los Olivos y la distr¡buye a la pedanÍa de El Margen. Dispone de un clorador

automático.

El sistema de abastec¡miento a la pedania de El Margen se muestra en el s¡guiente

esquema.

Per¡metro de protección del Sondeo de Los Olivos de abastecimiento a la pedanía de El Margén
en elmunicipio de Cúllar.
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Elaboración de perimelros de salvaguarda para la protección de las captacioñes de ábaslecimiento urbano.

Fig. 1. Sistema de abastecimiento desde el Sondeo de Los Olivos a El Margen

El agua captada por el sondeo de Los Olivos es conducida el depósito denominado de

El Margen (75 m3). Desde aquí el agua se dirige a la red de distribuc¡ón de El Margen.

Perimetrc de protección del Sondeo de Los Olivos de abastecjmieñto a la pedanía de El Margen
en el munic¡pio d6 Cúllár.
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ElaboÉc¡ón de perimetros de salvaguarda para la prolección de las captaciones de abastecimiento urbano

2.2.3. lmportancia de la captación v volúmenes captados

Según los datos de consumo de agua, facilitados por el Ayuntamiento de Cúllar, para

el año 2007, el abastec¡miento con aguas subterráneas supone un 100% del total del

consumo anual.

El sondeo de Los Olivos capta un caudal de 3,5 lis y se utiliza para abastec¡m¡ento de

la pedanía El Margen.

Perimelro de protección del Sondeo de Los Olivos de abastecimiento a la pedania de El Margen
en el municipio de Cúllar.

Página I de 39



Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de lás captaciones de abastecimienlo urbano

3. GEOLOGíA E HIDROGEOLOGÍA

3.1. MARCO GEOLÓGICO E HIDROGEOLÓGICO

La MAS de Orce-l\4aría-Cúllar, está constituida por materiales carbonatados jurásicos

pertenecientes al Subbético lnterno, y por los materiales continenteles de origen fluvial

y lacustre de la depresión neógena de Guad¡x-Baza, que afloran al Norte y al Este de

la sierra de Orce, en la margen occidenlal de la MAS.

Al Sur de la al¡neac¡ón montañosa que definen los materiales carbonatados, se

localiza el contacto entre las Zonas lnternas y Externas de las Cordilleras Béticas, así

como un conjunto de formaciones complejas de edad Terc¡ar¡a, que forman la Zona

Intermedia.

Dentro de la MAS se distinguen dos zonas netamente diferenciadas: le primera

const¡tuida por el macizo cálcáreo de la sierra de Orce-Maria, y la segunda integrada

por los materiales detríticos de la Depresión de Guadix-Baza.

Los mater¡a¡es carbonatados del Jurásrco, constituyen un acuÍfero libre que presenta

alta permeabilidad por fisuración y karstificación, excepto en parte del seclor

septentrional, donde el Jurásico queda confinado por margas cretácicas y pliocenas y

pasa a tener carácter de acuífero confinado.

Los maleriales detríticos son permeables por porosided, y tienen carácter confinado

en las inmediaciones de El lvlargen, donde algunas captaciones son surgentes,

presentendo el resto de su extens¡ón carácter de acuífero l¡bre.

Dentro de la unidad se distinguen las siguientes formaciones permeables: aluviales,

abanicos aluviales y coluv¡ales del Cualernar¡o; conglomerados, arenas, alternancia

de calc¡lut¡tas y calizas de la Depresión de Guadrx-Baza y por último calizas y

dolomías jurás¡cas del Subbét¡co de las s¡erras de Orce y de María.

Perímelro de protección del Sondeo de Los Olivos de abástecimiento a la pedanía de El f\,4argen
en el municipio de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

La superficie total de afloramientos permeables asc¡ende a 393 kmz. De éstos, 220

con permeabilidad de tipo primario y 173 con permeabilidad de tipo secundario.

Perimetro de protección del Sondeo de Los Olivos de abastecimiento a la pedanía de El l\rargen
en el municipio de Cúllar.
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E¡aboración de per¡melros de salvaguarda para la protección de las cáplaciones de abastecim¡ento urbano.
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Fig. 2. Hidrogeologia del área donde se ubica el Sondeo de Los Olivos.

Perímetro de prolecc¡ón del Sondeo de Los Olivos de abastec¡m¡enlo a la pedáñía de El Margen
en elmunic¡pio de Cúllar.
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Elaboración de pe.ímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastec¡mienlo urbano

3.2. LiMITES Y GEoMETRíA DEL AcUíFERo

Dentro de este conJunto, que pertenece a la depres¡ón de Guadix-Baza, se han

distinguido 5 miembros l¡tológicos:

- Conglomerados. Formados por cantos redondeados de naturaleza metamórfica y

matriz arenosa que alternan con niveles de limos rojos.

- Arenes de El Margen. Aparecen en las ¡nmed¡aciones de esta local¡dad y

corresponden a cuerpos lenticulares de arenas finas y limos arenosos con pasadas de

gravas y arenas gruesas.

- Limos, arenas y yesos. Facies distales del conjunto anterior

- Calcilutitas, margas y limos. Situados en los márgenes del Río Orce, de colores

blanquecinos, presentando n¡veles de limos organógenos.

- Areniscas, calcilutitas y cal¡zas. Este tramo aflora en las márgenes del Río Orce. Las

areniscas son de grano medio presentándose poco o nada cementadas, Las calizas

micríticas de color blanco, alcanzan espesores de hasta 10 y 1 5 m, separados por

tramos de 30 a 40 m de calcilutitas blancás.

En la zona de Cúllar y Fuente Nueva estos materiales llegan a alcanzar el cenlenar de

metros,

Dentro de esta Subun¡dad se pueden distinguir dos acuíferos, conocidos como el

acuÍfero de Cúllar-Baza, donde se encuentra el Sondeo de Los Olivos, s¡tuado al Este

de la Unidad y el acuífero del Ch¡rivel, s¡tuado al Sur de la sierra de Orce y

diferenc¡ado del anterior, por el levantamiento del impermeable entre Pulp¡te y Venta

Quemada.

La superficie de afloramientos permeables de esta Subunidad es de 173 km2

Perímetro de protección del Sondeo de Los Ol¡vos de abastec¡miento a ta pedania de El f\¡argen
en el muñicjpio de Cúllar.
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Elaboración de perimelros de salvaguarda para la protección de las cáptaciones de abastecimienlo urbano.

En la s¡gu¡ente figura se muestra la geologÍa de la zona en la que se encuentra el

sondeo de Los Ol¡vos.

Perímetro de prolección dél Sondéo de Los Ol¡vos de abestecimienlo a la pedanía de El l\rergen
en elmun¡cipio de Cúllar.
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Elabo¡ación de perímetros de salváguarda para la protección de las caplaciones de abestecimjento urbano
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Elaborac¡ón de perímelros dé salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

3.3. PARÁMETROS HIDRODINÁMICOS Y PIEZOMETRíA

En el acuÍfero de Cúllar se han calculado transm¡sividades en el sondeo El Cercado,

comprend¡das entre 170 y 275 mzld y, caudales específicos de 0,25 a 1,1 l/s/m. A la

finalización de la perforación se llevó e cabo un ensayo de bombeo en el que se extrajo

un caudal de 15 l/s durante 1 .400 minutos (IGME, 1983). La transmisivrdad obtenida fue

de en torno a 2OO m2ldia, adecuada para su caudal de explotac¡ón.

Para el acuifero del Chirivel, se cuenta con la transmis¡v¡dad del sondeo de

abastecim¡ento a Las Vertientes (233512112), resultando de 270 Í12td.

El grád¡ente h¡drául¡co en la zona es de 0,012

3.4. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLÓCICO Y BALANCE HIDRÁULICO

La al¡mentación de la subunidad se realiza a partir de la infiltración d¡recta del agua de

lluv¡a, y de las aportaciones ocultas desde el acuífero de Orce, mientras que la

descarga se produce a través de los subalveos de los cauces de los ríos, sal¡das por

manant¡ales y por bombeos.

En el acuífero de Cúllar-Baza el flujo se Íealiza de forma excéntrica a la sierra de

Orce, ex¡st¡endo un umbral piezométrico que co¡ncide con la divisoria de aguas

superficiales entre los ríos Orce y Cúllar. En el primero la circulación subterránea se

establece en direcc¡ón Norte, con líneas de flujo d¡vergentes desde la sierra de Orce y

en el segundo el flujo se realiza preferentemente hacia el Oeste, pudiendo

d¡ferenciarse otro umbral entre Cúllar y El Margen. La existenc¡a entre Pulpite y Venta

Quemada de un importante salto én la piezometría, asociada a un levantem¡ento del

impermeable de base ha permitido diferenciar el acuífero del Chirivel, en donde el flujo

se d¡r¡ge hacia el sudoeste en el sector Oeste y hacia el Este en el sector oriental a Ia

local¡dad de Las Vertientes

En cuanto a la estimación de extracc¡ones por bombeo, sobre la base de la ¡nformación

disponible se ha considerado el valor de 3 hm3/a como el más representet¡vo, de los

Perímetro de protección del Sondeo de Los Olivos de abastecimiento a la pedanaa de El lúargen
en el municipio de Cúllar.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

que aprox¡madamente la mitad corresponde a extracc¡ones para abastec¡m¡ento, y el

resto a regadío, estos últimos bombeos se concentran especialmenle en la Subun¡dad

de Cúllar-Baza y en el término mun¡c¡pal de Orce, en el que en los últimos años se ha

registrado un incremento notable en las explotaciones. Los datos correspondientes a las

extracc¡ones por bombeo para regadio reflejan la s¡tuac¡ón existente en 1998,

posler¡ormente no se dispone de otros datos, si bien, la superf¡cie de regadío en el

término de Orce ha continuado incrementándose, por lo que el valor utilizado no

representa lo ocurrido entre 1998 y la actualidad.

Entradas:

. lnf¡ltración del agua de Iluvia

Acuífero de Orce

Acuífero de María

Acuífero de Maimón

Acuifero de Cúllar

Total entradas

Salidas:

. Salldas a manantiales y ríos:

Acuífero de María

Acu ífero de Maimón

Acuífero de Cúllar Baza

(incluye las salidas del Acuífero de Orce)

. Bombeo + sondeos surgentes:

Total sál¡das

14 hm3/a

3 -4 hm3ia

4 - 6 hm3/a

7 - I hm3/a

28 - 33 hm3/a

3 - 4 hm3/a

4 - 6 hm3/a

18 - 20 hm3ia

3 hm3/a

28 - 33 hm3/a
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Elaboración de perímetros de salvagualda paÉ la protección de las captaoones de abastecimiento urbano

3.5. HIDROQUíMICA DEL SECTOR

El término mun¡c¡pal de Cúllar se encuentra entre dos masas de agua; la MAS de

Orce-l\ilaría-Cúllar y la de la Sierra de las Eslancias.

Dentro de la MAS Orce-María-Cúllar (05.06) existen tres grupos de aguas: de facies

bicarbonatada-sulfatada cálcico-magnésicas, sulfatada-clorurada cálc¡co-magnésicas

y bicarbonatada magnésicas.

El acuífero de María presenta aguas bicarbonatadas cálcicas de baja mineralizac¡ón,

m¡enlras que en las surgencias y sondeos del detrítico de Cúllar-Baza, el agua es de

tipo sulfatada cálcico-magnésica. La fac¡es sulfatada-clorurada cálcico-magnésica se

asoc¡a a los términos de cal¡zas y calc¡lutilas del acuífero de Cúllar-Baza. Por último

Ias aguas bicarbonatadas magnésicas corresponden al acuífero detrítico de Chirivel.

En general toda el agua de la lVlasa de agua es apta para el abastec¡m¡ento humano,

destacando que presentan una mejor cal¡dad las aguas de los acuíferos de Maimón y

de [\ilaría, que las procedentes del acuífero de Orce. S¡n embargo, se superan los

máximos admis¡bles en sulfatos y magnes¡o en los niveles de calc¡lutitas y calizas del

acuÍfero de Cúllar y en los sondeos de este mismo acuífero que se s¡túan en el cerro

de Venta Micena.

Se ha obtenido una analítica de la captación, procedente del informe "Plan de Control

de Recursos y Gestión de Captaciones de Aguas Subterráneas para Abastecimientos

Urbanos de la Provincia de Granada. Municipio: Cúllar. Ampliac¡ón 7a Fase" del IGME

y la Diputación de Granada, de fecha 25 de abril de 2007.

El agua de la captación presenta una mineral¡zac¡ón alta, y un contenido en nitratos

muy bajo, por lo que no presenta contaminación de este t¡po. Las concentraciones en

PUNTO
ct SO¿ HCO3 Co¡ No¡ Na M9 Ca K c.E

pH FECHA
(ms/l) pS/cm

Sondeo

Los Olivos
160 207 305 <3 118 64 7 I tco 7,7 25t04t2007

Perimetro de protecc¡ón del Sondeo de Los Olivos de abastecimienlo a Ia pedanía de EI Margen
en elmunicipio de Cúllar.
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Eláboración de perimetros de salváguárda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

sulfato son bastanle altas, aunque están por debajo del lÍmite legal vigente de 250

mgil (R.D 140/2003) sería recomendable controlar este parámelro en un futuro.

El análisis de agua correspond¡ente a la captac¡ón se ha representado en un diagrama

de Piper-Hill-Langelier para ver su fac¡es hidroquim¡ca.

. Sondéo Los Olivos (abr-07)

100 % t\,t 100 % SO¡=

100 % Ca.- 100 % Na'+K- 100% HCO3+CO3= 100%Ct+NOi

Fig. 4 Diagrama de Piper del sondeo Los Olivos

Como se puede observar en el diagrama de P¡per-H¡ll-Langel¡er el agua de la

captac¡ón presenta una fec¡es b¡carbonatada b¡carbonatada-sulfatada sódico-

magnésic¿r.

Microbioloqía

Como se observa en los análisis aportados por el Ayuntam¡ento (Anexo 4), la

ausencia de bacterias perjudiciales para la salud como Escherichia coli, Clostrid¡um

Perímetro de prolección del Sondeo de Los Olivos de abastécimiento a la pedania de E¡ Margen
en el municipio cle Cúllar.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las cápteciones de abastecimrento urbano

perfringens y otras bacterias con¡formes, hacen a este agua apta para el consumo

humano, desde el punto de vista microbiológico.

Perimetro de protección del Sondeo de Los Olivos de abastecimiento a la pedania de El l\rargen
en e¡ municip¡o de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

4. FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIÓN

4.1. ORIGEN DE LA INFORMACIÓN DE FOCOS POTENCIALES DE

CONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de contam¡nac¡ón se han recop¡lado de las s¡gu¡entes fuentes

de informac¡ón:

lnventario de campo. Focos de contaminación puntuales más próximos a las

captaciones visitadas en la campaña de campo.

Focos de contaminación del Plan de Control de Granada y Jaén. El

emplazam¡ento y descripción de estos focos se ha importado desde las bases

de datos del Plan de Control para su representación en GlS. Estos focos de

contaminación corresponden a pres¡ones punluales.

Focos de contaminación y presiones en cobefuras GIS:

IMPRESS: Graveras, vertederos, industrias IPPC, aguas de drenaje de

minas, p¡sc¡factorías y gasolineras

SIA (Sistema lntegral de lnformación del Agua): EDAR, puntos de

vertido, cabezas de ganado y contam¡nación difusa (estos dos últimos

se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kg/km'z,

respectivamente, s¡endo estos valores los correspondientes a la

totalidad de la comarca en la que se encuentra la captación)

CORINE: Usos del suelo del año 2000. Los focos de contaminación

obtenidos mediante esta fuente de información han sido conlrastados

en campo y mediante el anál¡s¡s de ortofoto digital para ¡ncluir las

presiones correspond¡entes a los dist¡ntos usos del suelo.

Perimeho de protección del Sondeo de Los Olivos de abastecrm¡enlo a la pedania de El [¡argen
en el municipio de Cúllar.
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Elaboráción de perimetros de salvaguarda pala la protección de las caplaclones de abastecimiento urbano

4.2. INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIÓN

Las pres¡ones de la zona están const¡tu¡das fundamentalmente por las activ¡dades

agrícolas. La distribución de los focos potenciales de contaminación se muestra junto

con la vulnerabil¡dad en el plano no 2.

El listado de los focos potenciales de contaminac¡ón se presenta en el Anexo de

presiones (Anexo 3)

Existe una actividad agr¡cola impofante en esta zona. En este sector se desarrollan

cultivos de secano y de regadio. Los cultivos de secano se encuentran en el entorno

más inmed¡ato del sondeo y presentan una gran extensión en la zona. Los cultivos de

regadío se encuentran próximos al sondeo, a una distanc¡a de 60 m hacia el Norte y

120 m hac¡a el Sur.

4.2.2. Actividadqanadera

Existen dos establos ganaderos y una granja porcina. Estas actividades se

encuentran situadas agua abajo de la captación por lo que no const¡tuyen una

afecc¡ón potencial a las aguas subterráneas, sin embargo la granja porcina se

encuenlra a una d¡stancia de unos 450 m de la captac¡ón.

No se han encontrado actividades ¡ndustriales cercanas al sondeo que puedan

suponer una afección potenc¡al a las aguas subterráneas, a excepción de una

gasolinera situada en la carretera A-330, pero esta activ¡dad se sitúa a una distancia

de 1 .600 m aguas abajo de la captac¡ón.

Perimetro de protección del Sondeo de Los Olivos de abastecimiento a ¡a pedania de El Margen
en el municipio de Cúllár.
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Elaboreción d€ perímelros de salvaguarda para lá protección de las c€ptaciones de abastecimiento urbano.

4.2.4. Residuos sólidos urbanos

No se han encontrado vert¡dos de residuos sól¡dos urbanos que puedan suponer una

afección potencial a la calidad de las aguas subterránees.

4.2.5. Aquasresiduales

Existe una depuradora en el núcleo urbano de El Margen, pero todos los vertidos se

realizan aguas abajo de la captación.

4.3. FOCOS DE CONTAMINACIÓN PRÓKMOS A LA CAPTACIÓN

Los focos potenciales de contaminación más próximos al manantial están constitu¡dos

por las actividades agrícolas de la zona y una granja porcina

La situación de estos focos respecto al sondeo Los Olivos se muestra en la siguiente

figura.

Perimetro de protecoón del Sondeo de Los Olivos de abastecim¡ento a la pedania de Et Margen
en el municipio de Cúller.
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Elaboración de perimetros dé selveguarda para la protección de las captac¡ones de abastecim¡ento urbano
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Fig. 5. Entorno de la captación de abasteqmiento

4.4. rNDrcros DE coNTAMtNActóN EN LAs cAprActoNEs

No se han encontrado indicios de contam¡nac¡ón en la captac¡ón objeto del perímetro

de protección.

Perimeko de prolecc¡ón del Sondeo de Los Olivos de abastec¡m¡ento a la pedanía de EI Margen
en el municipio de cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimienlo urbano.

5. VULNERABILIDAD FRENTE A LA CONTAMINACIÓN

La vulnerabilidad frente a la contaminac¡ón en las captaciones de abastecimiento se

ha definido como la susceptib¡lidad del agua subterránea a la contaminación generada

por la actividad humana en función de las caracterÍst¡cas geológicas, hidrológicas e

h¡drogeológ¡cas de un área.

Los valores empleados para la estimación de la vulnerabilidad son los

correspondientes al método COP mediante el análisis de la cartografía de la

vulnerab¡l¡dad intrínseca en medios kársticos. Estos valores de vulnerab¡l¡dad se han

obtenido del Mapa de Vulnerab¡lidad de España real¡zado por el IGME.

Además se ha realizado una evaluación h¡drogeológica de la unidad en base al

funcionam¡ento hidrogeológico, zonas de recarga, circulación del flujo subterráneo,

zonas de c¡rculac¡ón preferencial, etc., asÍ como un anál¡s¡s de la distribución de la

vulnerabil¡dad en el entorno, las áreas de recarga de las captaciones y su relación con

los focos potenc¡ales de contaminación.

5,1. DISTRIBUCIÓN EN EL ENTORNO Y ÁREAS DE RECARGA

La distr¡buc¡ón de la vulnerabilidad en el entorno de la captactón a proteger se

representa en el plano no 2 junto con los focos potenc¡ales de contaminación.

La zona presenta ún¡camente valores de vulnerabilidad bajos y muy bajos. El sondeo

se emplaza en una zona de vulnerabilidad muy baja, no existiendo en el entorno

valores mayores de vulnerab¡l¡dad.

Perimetro de prolección del Sondeo de Los Olivos de abastecimieñto a la pedania de El Margen
en el municip¡o de Cúllar.
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Elaboreción de perímelros de salvaguarda para la protección de las c€ptaciones de abastecimiento urbano

5.2. RELACIÓN DE LA VULNERABILIDAD CON LOS FOCOS POTENCIALES

DE CONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de contaminac¡ón que se sitúan aguas arr¡ba del sondeo en sus

prox¡midades (plano n" 2) están formados por la actividad agrícola y una granja

porcina situada aguas abajo, a una distancia de 450 m.

Los cultivos de secano y regadío se extiende por gran perte del sector, por lo que

ocupan los terrenos de baja y muy baja vulnerabilided. Le grenja porc¡na se encuentra

en una zona situada también entre ambos valores.

5.2.1. T¡oolooía de la distribución de presiones y vulnerabilidad

Teniendo en cuenta la d¡stribución de los focos potenciales de contaminación que se

sitúan sobre la zona, todas las presiones se sitúan sobre terrenos de vulnerabilidad

baja y muy baja.

ÍIPO DE

coNTAMrNActóN
PRESIONES CONfAMIÑAI{TES

OISÍANCIA A

LA caPTAcróN
VULNERABILIDAD

Drfusa
Agricola. Cultivos

de secano

Nitratos

Plaguicidas
0m Iúuy baja-Baje

Difusa
Agricola. Cultivos

de.egadío

Nitratos

Plaguicidas
60m [4uy baja-Baja

Puntual Granja porcina 450 m [ruy baja-Baja

5.3. EVALUACIÓN CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAD Y DEL RIESGO

En el ámbito de riesgo de contaminación de acuíferos, la peligrosidad viene dada por

la capacidad del contaminante de producir mayor o menor daño sobre el agua

subterránea. La peligrosidad de un contaminante es función de tres factores (De

Keteleare et al., 2004):

La nocividad intrínseca del contam¡nente inherente a su propia

naturaleza.

Perímetro de protección del Sondeo de Los Ol¡vos de abastecimiento a la pedania de El ¡/argen
en elmúnicipio de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección dé las captacrones de abastecimiento urbano

La ¡ntens¡dad potenc¡al del episodio de contam¡nac¡ón, dependiente

de la cantidad de contaminante vertido.

La probab¡lidad de que el peligro se act¡ve, esto es, de que se

desencadene una fuga o vertido del contaminante.

A partir de estos factores, la metodologÍa propuesta por De Keteleare et al. 2004 para

la evaluación y cartografía de la peligros¡dad se resume en el s¡guiente Índice de

Peligrosidad (Hazard lndex, Hl):

H = nocividad del contaminante o de una actividad antrópica potencialmente

contaminante

Qn = cantidad de contaminante

ftf = prebabilidad de ocurrencia del accidente

El ind¡ce de pel¡grosidad Hl se obtiene mediante el producto de los tres factores y

puede variar entre un factor mínimo de 0 y un máx¡mo de 120.

HI = H. Qn. Rf

HI indcx Clase de

peligrosidad

[0 - 24] Muy baja

[21 - 48] Baja

148 - 721 Moderada

172 - e6l Alta

le6 - t20l Muy alta

Para el anális¡s de la peligrosidad se ha procedido a puntuar cada presión según sus

características. El valor H viene definido por el método. Se ha puntuado el factor Qn

según la dimensión del peligro a partir de su ¡dent¡f¡cación en el campo. El valor

máximo de Qn es igual a 1,2. El valor asignado a este parámetro dependerá de la

Perimetro de protección del Sondeo de Los Olivos de ábastecimiento a la pedania de El Margen
en el municipio de Cúllar.
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Elaboración de perímelros de salvaguardá pará le protección de las captaciones de abastecimiento ulbano

extensión que ocupe el foco potencial de contaminación dentro de la zona de recarga

de las captaciones a proteger y de la cantidad del contaminante.

Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuación (Rf=1) excepto cuando existen datos

que demuestran que la probabilidad de contaminación es nula.

El riesgo de contaminac¡ón en base a las presiones actuales se obtiene a partir de la

comb¡nac¡ón de la pel¡gros¡dad obtenida de las actividades ub¡cadas sobre el acuífero

y de la vulnerabil¡dad de este último. El índice de ¡ntensidad del riesgo (Rlt) se ha

calculado a partir del cociente entre el Índice de vulnerabilidad obtenido con el método

COP y el Índice de peligrosidad (Hl). El valor del factor COP se ha obtenido como la

media de los distintos valores de éste en la zona en le que se sitúa el foco potencial

de contaminacióñ. (Jimenez Madrid et al., 2009. Groundwater pollut¡on risk

assessment. Aplication to different carbonate aqu¡fers ¡n south Spa¡n, European

Geosciencies Union, General Assembly, Vienna 2009)

FACTOR

COP

FACTOR

Ht
I/III

RII=

coP ,r t/Hl
CLASE DE

RIESGO

NIVEL DE

RIESGO

4 15 024 >0.042 >0.168

21 2448 0.042-0.021 0.168-0.042

t) 18',72 0.021-0.0r4 0.042-0.014 3 Moderado

0.5 I 72-96 0,0t+0.010 0.014-0.005 4 Allo

0 {.5 96 120 <0.0t0 <0.005 5 Muy alto

A continuación se muestran los resultados obten¡dos para la captac¡ón objeto del

perímetro de protección:

FOCO POTENCIAL DE

coNTAMrNAcróN
II Qn Rf HI

Clas€ de

peligrosidsd

F¡ctor

COP
R

Nivelde

riesgo

Cultivos de secano 1.2 1 30 Baja 5.078 0,169 Muy bajo

Cultivos de regadío 30 1,2 1 36 Baja 5,078 0,141 Bqju

Granja porcina 30 0,9 1 27 Baja 4,125 0,153

Las pres¡ones situades en el sector del sondeo Los Ol¡vos suponen un riesgo bajo

para las aguas subterránea.

Perímétro dé protección del Sondeo de Los Olivos de abastec¡miento a la pedaflia de E¡ l\¡argen
en elmunicipio de Cúllar.

Página 28 de 39

I Muy bajo

Baj o

Bajo



6, DELIMITACIÓN Y ZONIFICACIÓN DEL PERÍMETRO DE PROTECCIÓN

En la definición del perímetro de protección se del¡m¡tan cuatro zonas en torno a las

captaciones, denominadas:

Zona l, lnmediata o de Restr¡cc¡ones Absolutas (T¡empo de tránsito de 1 día)

Zona ll, Próxima o de Restricciones Máximas (Tiempo de tránsito de 60 días)

Zona lll, Alejada o de Restr¡cciones Moderadas (Tiempo de tránsito de 4 años)

Zona de Protección de la Cantided

6.1. ANÁLISISHIDROGEOLÓGICO

5.1.1. Límites hidroqeolóq¡cos y qeometría del acuífero

En el sector de Cúllar-Baza, en la parte or¡ental de los afloramientos de materiales de

la Depresión de Guadix-Baza predominan las facies detríticas. Los mater¡ales de Ia

zona en la que se encuentra el sondeo está formada por mater¡ales cont¡nenlales de

origen fluvial y lacustre de la depresión neógena de Guadix-Baza, que afloran al Norte

y al Este de la Sierra de Orce, en el margen occidental de la un¡dad.

Los materiales que conforman el acuÍfero en el que se sitúa el sondeo están formados

por meteriales pl¡ocuaternarios const¡tu¡dos por limos arenosos con inlercalac¡ones de

conglomerados y niveles de arenosos y materiales margocalizos.

Se trata sobre todo de conglomerados de permeabil¡dad relativamente baja, que se

comportan como acuitardo, s¡ bien más al Norte, hacia el sector de El Margen, donde

se sitúa el sondeo, están menos cementados y presentan une permeabilidad mayor.

Perimetro de protección del Sondeo de Los O¡ivos de abastecimiento a lá pedániá de EI Margen
en el municipio de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protecc¡ón de les caplac¡ones de abastecimieñto urbano
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Fig.6. Hidrogeologia delárea donde se ubica elsondeo de Los Olivos
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protecc¡ón de las cáptacjones de abastecimiento urbano

6.1.2. Func¡onam¡ento (isopiezas y líneas de fluio)

El s¡stema es al¡mentado por la precipitación (que tiene un valor medio de 400-500

mm) y probablemente también por flujo lateral procedente del conjunto calizo-

dolomít¡co de Orce-lvlaría.

La descarga se realiza hacia el rÍo Cúllar, d¡rectamente o á través de depósitos

aluviales recienles de mayor permeabilidad y por varios manant¡ales s¡tuados en la

zona de Venta Ouemada (1.000) y de Cúllar-Baza (850-900 m)

La dirección del flujo subterráneo es NNE-SSO, ex¡st¡endo un umbral piezométrico

que co¡ncide con él río Cúllar y otro entre El Margen y Cúllar. El gradiente de la zona

es de 0,012.

6.2. CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS (BALANCE DE RECURSOS O MÉTODOS

ANALiTTCOS)

Para la delimitación del perímetro de protección se ha utilizado el criterio del tiempo

de tránsito según el método de Vllssling.

La resolución del método precisa conocer las siguientes variables:

i = gradiente hidráulico

Q = caudal de bombeo (m3/s)

[ = permeabilidad horizontal (m/s)

me = porosidad eficaz

b = espesor del acuífero (m)

A partir de estos datos se calcula el radio de influencia o de la llamada zona (X0), la

anchura del frente de llamada (B), el ancho de llamada a la altura de la captación (B')

y la veloc¡dad efectiva (Ve) según las expresiones s¡guientes:

Perimetro de protección del Sondeo de Los Olivos de abasteciñiento a la pedania de El Margen
en elmunicip¡o de Cúllar.
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Elaboración de per¡metros de salvaguarda para la protección de las c¿ptaciones de abaslec¡mienlo urbano.

a o= Q 
,

k-h-i
,=!

z'
., K.¡

me
Xt)

2'n b tk' B

La distancia desde la captación a un punto con un tiempo de tráns¡to t (en días) viene

dada por la expresión:

s=
+l+ /'(/ + 8'xo )

2

Donde I es el producto de la veloc¡dad efectiva por el tiempo de tránsito. El signo

posit¡vo inicial se ut¡l¡za para calcular la distancia aguas arriba de la captación y el

signo negat¡vo para calcular la distancia aguas abajo de la captación.

6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACIÓN

La alimentac¡ón del acuÍfero se realiza a part¡r de la inf¡ltración directa del agua de

lluvia, y de las aportaciones ocultas desde el acuífero de Orce.

Per¡melro de protección del Sondeo de Los Olivos de abaslecimieñlo a la pedañÍa de El Margen
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Elaboración de per¡metros de salvaguarda pala la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

6.4. ZONA DE RESTRICCIONES ABSOLUTAS

La zone de restricciones absolutas se cons¡dera como el circulo cuyo centro es cada

una de las captaciones á proteger y cuyo radio es la d¡stanc¡a que tendria que recorrer

una particula para alcanzar la captación en un día.

Para la delim¡tac¡ón de la zona de restricciones absolutas se ha empleado el método

de \ryyssling. La resolución del método precisa conocer las siguientes variables:

i = gradiente hidráulico = 0,0'12

Q = caudal = 3,5 l/s

T=transmis¡v¡dad =225 m2 I dia

¡¡g = porosidad ef¡caz = 0,0'1

Los datos obten¡dos son los siguientes

So (m) s, (m) B (ml B'(m)

SONDEO DE LOS

OLIVOS
11 s 110

En vista a los resultados se define una zona de restricciones absolutas de radio 15 m

en torno a la captación.

6.5. ZONA DE RESTRICCIONES MÁXIMAS

La zona de restr¡cciones máximas se cons¡dera como el espacio que tendría que

recorrer una partícula pañ elcanzar la captac¡ón en más de un día y menos de 60

dÍas. Queda delimitada entre la zona de protección inmediata y la isocrona de 60 dÍas.

Los datos obten¡dos con el método de Vwssling empleando las var¡ables antes

descritas en el apartado 6.4, para un tiempo de 60 días, son los s¡guienles:

Perametro de protección del Sondeo de Los Olivos de abasteciñiento a la pedaflia de El Margen
en elmunicip¡o de Cúllar.
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s. (m) s, (m) B (m) B'(m)

SONDEO DE LOS

OLIVOS
195 30 110 55

En v¡sta a los resultados se define una zona de restricc¡ones máximas de radio 200 m

en torno a la captación.

6.6. ZONA DE RESTRICCIONES MOOERADAS

La zona de restrjcciones moderadas l¡m¡ta el área comprend¡da entre la zona de

restricc¡ones máx¡mas y la ¡socrona de 4 años

Los datos obtenidos con el método de Vllssling empleando las variables antes

descr¡tas en el apartado 6.4, para un tiempo de 4 años, son los siguientes:

s.(m) s, fm) B (m) B'(m)

SONDEO DE LOS

oLtvos
4.064 35 110 55

Se def¡ne una zona de restricciones moderadas mediante el método de \Arlssling con

los datos obtenidos.

6.7. ZONA DE PROTECCIÓN DE LA CANTIOAD

Para la protección del sondeo de abastec¡miento, se ha calculado el desóenso en el

n¡vel p¡ezométrico que podrían provocar sondeos de semejantes características a las

de la captación a proteger, s¡tuados a determinadas d¡stanc¡as.

Para los cálculos de descensos se util¡za la fórmula de Jacob:

Perímetro de protecc¡ón del Sondeo de Los Olivos de abástecimiento a la pedania de EI lrargen
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecim¡ento urbano.

2.ZST|

/ l.g

Donde,

D = descenso del nivel piezométrico

T = transmisividad = 225 m2ldía

Q = caudal (caudal máximo del sondeo a protege0 =3,5 l/s (302,4 m3idía)

t = tiempo de bombeo (120 días)

r = distancia al sondeo de captación (500 m)

S = coeficiente de almacenamiento = 0,01

El descenso obten¡do para estos valores es de 0,3 m, descenso que no es muy

s¡gn¡flcativo en comparación con el espesor saturado del acuifero, por lo que se

delimita una zona de protección de la cántided de radio 500 m en torno a la captac¡ón,

0-183l) = ()los
T.

Perímetro de protección del Sondeo de Los OIivos de abastecimiento a la pedaflia de El Margen
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Elaboración de perímetros de sálvaguarda para la protección de las ca ptac¡ones de abastecimiento urbano

Se debe plantear un sistema de vigilancia ante la pos¡ble afección de act¡vidades

potencialmente contaminantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un

seguimiento de la eficiencia del perimetro de protecc¡ón delimitado, que garant¡ce el

mantenimiento de la calidad del agua en los puntos de abastecimiento.

Es aconsejable, sobre todo durante y después de lluvias de c¡erta ¡mportancia, hacer

algunos análisis para comprobar la posible presencia de contaminación de origen

orgán¡co, asÍ como, especies nitrogenadas, fosforadas, pesticidas y fungicidas

fu ndamentalmente, debido a la activ¡dad agrícola que se reafiza en la zona. En

cualquier caso, se aconse.ja que este conlrol sea semestral. Se establece como punto

de control la propia captación de abastecim¡ento y se recomienda llevar a cabo un

segu¡m¡ento de la evolución del nivel piezométrico y de los volúmenes extraídos en el

sondeo.

En caso de producirse una situación especial que provoque un vert¡do potencialmente

contaminante, en las proxim¡dades de la captación, se llevará a cabo una campaña de

seguimiento de la cal¡dad del agua, en el sondeo de abastec¡m¡ento y en algunos

piezómetros intermed¡os entre el vertido y el sondeo, con el anális¡s de los parámetros

que en cada momento se juzgue necesario determ¡nar, y con la periodicidad que

aconsejen Ias circunstanc¡as.

El cuadro adjunto sintetiza el régimen de autorizaciones recomendado en las zonas

de sector¡zación del perÍmetro de protección.

Perimetro de protección de¡ Sondeo de Los Olivos de abastecimiento a la pedania de El Margen
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Elaboración de perimelros de salvaguarda para lá prolección de las captaciones de abastecimiento urbano

ACTIVIOAD
zR.

ABSOLUTAS

zR.

MÁXIMAS

zR.

MOOERADAS

AGRICULTURA Y GANADER¡A

Uso de ferlilizanles y pesticidas S

Uso de herbicidas S

Almacenamienlo dé estiérml S

Granjas porcinas y de vacuno S

Granjas de aves y conejos s
Ganaderia extensiva s
Aplicación de purines porcinos y vacunos estabilizados

por compostaje

Depósitos de balsas de punnes

Almacenam¡ento de materias fermentábles para

aliméntación del ganado

Sios S

RESIDUOS SOLIDOS

Vertederos incontrolados de cualquie. neturaleza

Verlede¡os controlados de rcsiduos sólidos urbenos S

Vertederos controlados de restduos nedes S S

Vertederos controlados de residuos peligrosos

VERTIDOS L¡QUIDOS

Aguas residuales urbanas

Aguas residuales con tratamiento primar¡o, secundario

y lerciario
S

Aguas residuales industriales

Fosas sépticas, pozos negros o balsas de aguas

negras

Estacrones depuradoras de aguas residualés S

ACTIVIDAOES INDUSTRIALES

Asentamienlos iñdustriales

Canteras y minas

Almacenamiento de hidrocarburos

Conducciones de hidrocárburos

Depós¡tos de produclos radiacl¡vos

lnyección de residuos industriales en pozos y sondeos

OTROS

Cementerios

Campings, zonas deportivás y pisc¡nas oúblicas S

Ejecucjón de nuevas perfotaciones o pozos no

destinados para abastec¡m¡ento
S

A: Act¡vidad aceptable

S: Activ¡dad sujeta a condicionantes

P: Actividad no aulorizada

Perimetro de protécción del Sondeo de Los Olivos de abastecimiento a ta pedañía de El l\rargen
en elmunicipio de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de ias captaciones de abastecimiento urbano

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El sondeo de Los Olivos explota la subunidad Cúllar-Baza de la MAS 05.06 "Orce-

Maria-Cúllar" y abastece al núcleo urbano de El Margen, en el municipio de Cúllar,

con un ceudal de explotac¡ón de 3,5 lis.

Los materiales que conforman el acuífero en el que se sitúa el sondeo están formados

por maleriales pliocuaternar¡os constituidos por limos arenosos con intercalaciones de

conglomerados y n¡veles de arenosos y mater¡ales margocalizos

Las presiones detectadas en el sector corresponden principalmente a la activ¡dad

agrícola de la zona, que supone un riesgo bajo para las aguas subterráneas.

La vulnerabil¡dad a la contaminación de esta unidad presenta principalmente valores

bajos y muy ba.¡os.

La zonac¡ón realizada se ha basado fundamentalmente en criterios h¡drogeológicos,

apoyándose en cálculos previos realizados según el método de \ /yssling. Se han

del¡m¡tado cuatro zonas de restricciones: absolutas, máximas, moderadas y una de

protección de la cantidad. Esta zoniflcación se presente en el plano no 3.

Es deber del Ayuntamiento velar por el cumplim¡ento de las restricciones, dentro de

unos límites razonables, de cada una de las zonas definidas en esta propuesta.

Perímetro de protección del Sondeo de Los Olivos de abastecimieñto a la pedanía de El I\¡argen
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Foto 1. Sondeo Los Ol¡vos, Cúllar. Foto 2. Sondeo Los Olivos, Cúllar.
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ANEXO II
FICHAS DE INVENTARIO DE CAPTACIONES
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ANEXO III
FICHAS DB INVENTARIO DE PRESIONES
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Estado UTM X UTM Y (m2)
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ANEXO IV

ANÁLISIS QUíMICoS
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PAG. gI

SEGÜ¡I f¡orüta (tt¡€ EN
lso 0o0r¡?0¡o

st

AIILTENTOS
DUAIE§ Y Prsc rt¡Ag
[ERttLlzANTES

OA. ANOALUCIA. ] E o^ro t.., tá {r ?§9g
S INFOR}IA.IiV o

Eq4§" sñ"r,a;;-i F,;i.E-ñ'^rrirrcétlóa(rEf ;; E;

Nombr'e: &xllo. AYuN?^r{lEN'ro DE cuLLAR Ng §olicitr¡ct: B/0r¡04- |Dirección: Pl¿!z{r de Ia Const i tuclón. Ipoblecióri cul tar(:.P' I 18850 (cRANAll¡l ) _. N, LF. i p-r B0§700.r
Pecha anál i.cis: lZ,/(IJ,i Z0t)8 ltecha inf orrne: Zl¡g.¡)2¡OUpersona i Fecha entrada tz/o¡./ióóÁ
Muést reo r NDM Ter(to:
Su rel',i -fCr;, As6os Alr*fltarr:,1;lt

Norftat ita A¡rl i.cada, - R.D. f 4n./rr¡ñr

I§_DIi CONTROL DE ACUA§-GRIFO DEI CONST'}'IDOR VAT.ORE§
PARAME'I'R I TJO§

L LIBfiE (mrl l l
ELECTRICA (n¡cS/cDti

Clo )

APARENTES...,. ...... :,)

0,20 - t.O ms,/l( ?..t00 mcS/cm
fr.§ - o <

< 0. 50 :ngl t
Auset)c ia< tUN¡'' IJep. < 5UNF Red< l5 r[a,/l ptl(]o

< 0.2 flig/ | Fe< 2.ü mgl I cu< 0.02 t¡rB./l Ni

0, s0
14.t4,00

OI,OR Y §iABQR
TURB i DEZ ( rj ,

COLOR (ms/l
HIERRO (ÍlEl I

COBRE (nr6 / J

N I QtrBL ( nrg,/ I

N§

7 'az0,0 j
l)
0,40
I ,00

N.F
Pt i

Pe
C:u )
Ni

)...,.

COLIP()R}I[§'IATAt,ES EN
ES(:fIF]RICHIA COLI };N

0
0

0 rrf'c/100 ml
0 ufc/100 rrrl

100 n I

l0o l

< 0,10

r-rr nEcip
'ú{r I.t e

No Anal izad(¡

(JBSERVACIONES; Co¡rf ornre RTS

x

R TECN lCA
cej udo

Lirr .i!'¡lrados d¡.1 ltirot r0rteslonrr{n eI\:lUsi,aIjit(e a l¡i¡uestr¿ rtfjbirfad¿ ia Iq:!a ¿li/lI0 l?gt.f, l]o *, ¡r,o,t, ieÍf0drtir tstal o parcj6l¡¿¡11 ¡¡ ¡¡¿ss¡

" ]grl1, ¡rr0,t.s.l. C0nsriruye (,r¡,r0ro¡ rricB rt.t l.rü0r¡r0rin f, rr,,.i.ir'ioiiiillixrrr$¡0n 0Cf lI
te

cia

¿tcrio
¡¡r;io¡

únri i¿ tds el éi Lihor
in fu rnr sin lr ¿utori
Iiü¡d ür lrs tr¡¡a¡os

Po¡ jopifi r iro
Preriá dr J aüL.rr

r er I i¿¡dos

hborlodo d. $tud pi¡b:tca. o.,\.7trt. 
^!rrri.¡it 

ó
,nr.,¡,o ,n¿n.¿irori.*i;i;i;íffi"flii"rJ;;i:,,iT",";iij;.TI;:TL1,dl1íj,.ffi:1:flT[1,"*,lf,1lil]:11:I"1;;1;',],,to'*o'

i

l

/.^,

I

I

.,'.'''.'.i

(;;t¡¡";¡¡"
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LAB SCADA

coN'f ñL-')t_ OE C LtoAo
A S E S OR A ¡!I I E NTO T E t N IC O
ANALtsts f fsrcc. QU¡Ml(o y MICRGFIOLóGICCI

HACCP
ALIMENTOS

AcuAs: eq¡¡..., Rtroot Rel¡o9^r,u 
" 

p,ua,u^,
sllELos. FoLtARES y r rRt ¡r-¡ ¿ ¡¡.¡ ¡ ¡,

PAG, frz

ELlFaElIA CFFr¡Fr.¡ñr
SEGUN ¡¡ORIIA UNE F¡I

lso *:rJ l¿t00

ANAI.]
avo . ah¡oaluc,¡. ro a""" r,.. -e;á'zos", Á-r..i:;E;;E":.lri.i+r_+l,i.,,] ed ü ,

lj f S I N rr e R M A T I V O 
E'tv¡¡rÉÉr$eaoaqhEÁ8. rE I

. N<rmb¡e: Ex,,o. AYUNTA¡I I ENTo DE (]ULLAR
Direcci6r¡l ptaz_a de l¿ Corrst ¡r,u"iJn.- fPoblaciónr (iul lar.
r--.p, : lgB50 (GRANATTA)
F echo análisis; 26,/02,/ZO0g
f'ersoná:
Ituestreot NDN
Su ref. i VeÍ¡ta. tlel peral¡ G¡ifo <leposi to...'--.---=====s=i=::===============_5:*==:=====

IDrmat ita Ápt iü¿d&. - R,t. !4AlZOO3

NQ ¡jo¡iciru(tr 8/00915- 1

l'ec ha
Fecha
Tsxto¡

N.l.,:. I

in fo rme ;

enttada:

p-1805700r
03 / 03 /2008
26/Q2/200s

V,1LOB,]}S PARAI,{E'IR I CO§

o ,20 .-1.0 rnÉ/l
. () mg,/ I
. 500 mc s/ c¡u* c.5
.50 mg/ t
u$en§ i a
Nf Dep, <5 ¡JNF
n8l I Pt ,/co

RerJ

AMoNIO (mB/l)^ ,,¡¡,, ..,, ;
OLOR Y SABOR APARANTES , . . . . . . . . , , J

RECUENTO DE COLONIA§ A ?2 9C. .. -.
IIACTERI.4S (,'oLIl¡OnUtr§ EN I00 mt...
E§CHERICHIA CoLI EH lOO m,I .,...
t.,]I,O§1I}T IDI I.I¡I PERPRINGENS DN IOO mI
ESPORA§ cL.P'IIRFRINOEN§ EN 100 ml,

rjl.,ASIf ICAClON; (tonf orme RTS

OBSERYAC I OND§ I

AI,,1OCQN'I'ROL DE ACUAS

CI,ORO RESIDU¿\L LIBRE TIn&/1),,..., ¡

CLORO ColltlINADo lrESIDUAL (rng./I)., :
(IONDUCT t v I.tr¡\r) ELEC,t'RICA (mcS/cm¡. :

0,6(i
0,00

845, O0
1.64

0,05

?
<2
6.5

<0
<1 U
< 15

N SD
0
I

.40
,00

0
0
0
0
0

100 üfc/l rnl
0 ufc/ 100 ml
0 ulc/ I O0 ml
0 ufc/lQ0 ¡r)l
0 uf c,/100 n¡I

DIRFCTORd TECNI(:A
-.'t,{lIfI r:El[0c
!.\

l,o$ r$§tltad0s a0¡litic0§ c0fretp{Ídel e¡clusiv¿n¡¡te ¡ l¡ nrertr¡ rccjbidl .r,n)irr¿, ,n !l L¿t0r¡totlu, por inpcrrlirr,
'ie lr.ll0rEá ¿llllio f?n2J, [0 §e ltrrit( tep¡odúcir t0t¡l { p¡reiiiá.nle rl prerent. ¡nror.,,i, to-roioi,irrion prerii de talo-r¡tútl0§ §Clü¡ S.¡{, t:0[3Íirüy¿ r]nJ r0ftt st¡fje d¿l tab0r¡t0ij0¡ Ia ¿rllista corlid.rcillid¿d dr to, irriijo, ¡arli¿¿dos.

ft¿r isic,t I¿bter0 06

lu¡t uvu¡n0

In! orilo cn rl RcÉIltro ll.rcRntll dc 6¡an0dr, Yo¡@ 3 re. c ! nc¡.1 Lit ¡o 22?¡ pqtio ¡¡, Hojr {¡?9, ¡ó!r r. ¿. qon¡rituclón. t. ¡.e.r ¡- r E.230. t2E

c.arjlilr

I

j

I
l.

I

i

I
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1

LAE SCADA

{LrNlROl- LrE CAt, loÁD
AS ISOn /\n4 ¡ENTo t ÉcNtqo
ANAl.r5t5 É tStCq §t,rlllrcLr y ¡qtcRoEtoL(t;tca

HACCP
ALI ¡,,t EN T{]S

AGUA§¡ Por^nrr, RrEEEs, REs(DuArEa y pr!ctHAg
SIIELO5, FOLIARES Y TERTILIZANTEs

FAG. O3

r

N

EMFfiESAC€A¡FICADA
SE§JN NoR¡,r{ UNE EN

rso 9t0r/200o

,-.+
, a s^,,e rLF. ese ¿aso, 6 rsF,.;^i eseGoffifi.§¿".for r aa

s ¡ § I N F O R L A I I U O En,rÁ'rfLABs.'Ao¡.¡lr(phr

Nq Sol rcitud: 8/00915- 2Nor¡,bre t EXMO. AyUITTATTIBNTO DE CITLLAR
1)irección: Plnz de la C{tnstituciüfl. I
Pob lac i ón I CuIlar
(l ,P.: I8850 (GRANADA,
Fechü {rnál isis: 2ril02./20t}R
Persona :

Mues ( feo I NDNI
su .rrr! f . i El toxten: Asess Colegios 1l ro0

Fechfl
Fe cha
textr-r:

N, t.ts. I

tnfotruei
ent f á.d¿;

P-1S05700.r
03,/o3l2008
26 /O2.120q8

lied

AUTOI]ONTROI, DE AOU ¡i VALOREIi FARAITIDTR t Crls

CI,OI{() RESIDUAI. LTBKE (me/I )...,,.;
Cl.ORr) (.r(tMRtNALI(} tIpISIDUAL (mS/l )., ¡
coN0(:{:'l .l \¿ IDA}_1 Et,licTRIcA (nlc§/cm}.;
PH., .,, ,....,,.,.,.,

I
0

391

,00
,00
,00

' 
B3

0.20 * 1.0 mE/l
2.t) fiE/ |
2. 50U mc,§/ o¡¡
.5 - 9,5
0,50 rngll
AUB enü i a
UNF ¡-Jep. <S t)N¡'
5 mg./ I Pt /Co

AIrfONf () (rÍSll) 6

OLOI. ':' SABOR APARENTES , . . . , . , , . :

< 0,05
N§I}
< 0,40
( I,00

T(IRI1 I I) P7 {t,.N,t'..}
COLTTR ( rDgl I pr 1Ca )

RECr.!!N'fi) DIj (j0i.oNlA¡i A )2 9q.....: 0
BACI'ER tA§ (:OLi FORMES EN t 00 tl . . , : 0
P.SCIIERICHIA Cút.I EN 100 m1.....: 0
CI,.OSTITIDIUTf PERFRINGEN§ EN I OO n¡1 : O
ESPORAS ()I,,PERFRlNGENS EN IOO mI.: O

CLASIITICACiON¡ Coo f () rme RTs

OB S ERVA(:I {)N I s ;

<1
<l

100 uic/l m
0 utc,/100 m
0 rr f c,/ 100 n¡

0 ulo./100 nr

0 ufcl100 m

D 1¡bcTo
.. q,r¡taflt-

TECN I (:A
s8,uDl)

I

Lrs re¡ult¡do¡ ¡n¡iitico¡ rr0fr¿¡p0ndérr i¡clutir¡¡snrt a l¿ !!e$trs recibiia t a,l¡li¿rrJr r:l el !abqr¡t0rjo, r0f inperarilI0
'Jt l¡ llor¡r Ell/l§c tl02J' r0 rt FqtñilÉ re¡rodu;ir lotrl o parcialeentc cl presqtr infurr¿ sir; io arti¡iiiotion prerii ei illo-f¡(0ri0r Sü19¡ $,{, tonstitu¡t uid l0rr¿ ¿tlrs drl L¡úc'rrtwio, I¡ rstri(ri conlidenri¡ljd¡d t. l* rriIijoyor lr ¡¡dc¡.

f,¿r is ifii tr.lrorc 0ú

I¡5c¡tto [|l!lR!si.lro¡I.,.lntrlÚrOr9r¡d{,rornr.l7r,C¿nnalhbro:27,?o!o28,Hajq.0¡9,rorc.l.drCor.süiu¿,0¡.c.r.¡. ¡.1¡z¡olzB

(.;)(i¡¡¡»;Y.i.t

j

I

I

J.^.

i

I

I
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COt\TROt LrE CALTDAO
 5g5OR ATI IENTO TEC NICO
A¡.lALt5t§ ¡lstc§, Qtf Mtqo v MIcRQFIOLóI,-,|qO.

HACCP
ALIMENTOS

ACUAS: Por Btt, Rr.cos, Res¡ou^LE5 y prsErN^s
5UELQ5, FOLIARES Y IERTILIZANTE§

r
PAG. E4

P- 180.1?00J
01/0x/2008
26 / 02/2(t0B

EltjPfIESA C€ñNfICAO¡
§EGON NOñI¡A UXE €N

¡so f¡¡0t,?c00

N9 solicirud: a/o0915_ 3Nornbl.e: I,:XMO. ATI,NTAMIENT0 r,T: CULLARDirecr:idn: plszá de l¿ Constitución, IPol¡lación, Cullaf
.P.: 1$850 (GRANADA) Fechaechr. anál i.ris: 26,,¿0212008 Fechaersona ¡

uestreo; NDM T¡-ixtoi
u ref": Venta euomüda¡ Grifo depusito ll:50

C
F
P
[1

S

¡t.I.F.i
infor'me:
enttada:

COLI)R (me/! t,t/Clo),,..

{otm¿t ivri Apl icsda. - R,D, I 4O/2A03

AUTO(]QNTROL DE A6UA§

CLORQ RDSIDUAL LIBRE (melt),,,,,,.
CLORO COIIBINADo RESIDIIAI, (rng/l )., ,

CONI)UCTIvIDAD ET.ECTR T CA (mc§/cm).:
pH. . . .. . ,..,,.,.,;
áMON lO (nrs/l). ..,,.,......:
OLOR Y §ABOR APARENTES, , . . . . . . . -!
TURBTDEZ (U.N.r. ),,....... ,.. ,i

VAI,ORES PARAMETR ICOS

0. ?tl0,60
0, oo

J 356, (,0
7.iti

0,05

)

6.5
<0
<l u
< t5

100 u
0 ufc
0 ufc
0 ufc
0 ufc

- t.0 nE/ |
.0 ne/ I
.500 flc.§ /cnl- 9.5
.50 me/ I
usencig
NF De p . <.5 UNr Fed

msl I Pr/co
0
I

N

0
0
0
0
0

, {0
,00

RECÍ,]ENTO DI.) COLON I AS A 22 9C
BACTER{AS COLIFOR¡,tEs EN 100 m1...:
Ii§CHERICTIIA COLI !:t\ 100 mI ..,,,:
CI,OSTRIDIU¡I PERFTTiN(iEN§ EN lOO mI:
ESPOIIAS CL.PERI.IIINGENS EN l OIJ InI.:

CLAS TI¡ I CACIoN: ConfoTme RTS

OB SER',,r¡\C l OND§ :

fcll fll
/ 100 ml
/100 ml
/100 rnl
/100 rnl

.i'"-'
,,,i.

D rtE(:1'ORA 1.[CN I CAr ;urpt cel u or,

Ltt rrtultrdos arólitir0s cortorpoodtn ctclr{iv¿flefltÉ ¡ l¿ ¡ru¿st¡i rcribidr y ¡n¡li¿¡d¡ rr el {,rh0rütorio. p0¡ idper¡tir0,]c l¡.llci0' fili/!s0 !10¡1, n0 §e pettitt rtprodutir lút¡l c [¿rci¡trenle.l ¡rmelttr ilft,r¡e sin ir-ir¡irii6r¡* !r¡9is dr 16]ü-ri{t0ti03 .\cl0,l §.l cünsliiul{ uír 00rna el¡r¡ drl l,rbomroiio, Ir ¿stricl¡ ,¡onfidro,iaiijru ii i;r-;;;;;;., rÉalir¡d0s.
Rtr iüion fu§¡oro 0ri

L Eborarqri ,-d? § rud Fib r¡se 
. 

rq 4.. ) I 4 ¡uro{i_r¡do lor ti CsrkJ E, t¡ d< Sstud t rbi rdi. ¡uriri,¡do Fr{ t¿ Con*jt,f¡ d. a¿ri,r,r rNr¡ } póEr coo ct N. A.{r ¡ 9-A UrñtcrrrocdrlE.rl:t¡.u.Kubld<cr.ñ¡d¡,T§o\oJ?t,o€D¿r.1Lib¡o2¡7,Foür28,Boj¡oorg.r""..tio"c¡nerir."¡¿".c].r:¡.,d.iii.i:¡"'

!!jo)i!{A

LA,
¿voÁ. ¡ro¡eúoi. r E-;^,cii;. iááEaoi=Tñ;;E;;to0üic tüÁioi r.áo, ¿

A N A I" I § I S I N r o R M A T I lr o E+','ileüáiüt^Ér.Fta Es

I

I

I

i

I

I

i

I

I

l

I

I

I

I
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C§N.IRL]L I.1 [ CALIDAE

^5ESL1 
q,\MIe NTO '1 ÉCNtCó

,\N^r-rsts Flstco. eulMtce y LllCRoBtC,LLlClCG

HACCP
ALll!.tENÍOS

AOUAS: por^ott, RrEEoú, f,EetDtrr!Et y ptssrñ s
sUELOE FOLTARÉS Y FERTILIZANTES

AvoA, Ah¡oALUcra, I E oaJó IrÉ. 9BÉ ZB'E ¡ 6 fLF,'FAX 95S 6

ANALf §I§ TNFONMATI\,'O

I'19 Solicitudt 8/ao915* .r

PAG. 65

r
)

N.I.l-.:
itrf o¡me:
eñtrada:

EMFEESAC(RfrFrC^OA
SEGÚH NORMAUNE EN

Efitrtrsátá.J*^t:

P- 1805 700J
03 /03 /2a08
26,t o2 / 2008

T.A.

Nombr.e: ExMo. AY0NTAI{I ENT0 Dn CULLAII
Di¡ecciónr PIaza de t& Co¡tstituciónr I
Po b.l,lc i ón : Cr¡l lar
C. P.: 18850 (TiRANADA)
Iecha anÉl isis: 26,¡02,/2008
P6rsorlo I

Mue.s t ¡96; ¡,¡¡Y
Su re.f.: La§ Vertieflte§: rjrif o deposito

Norn(It ive Ap¡ icada.- R.D. l+0/200J

AUTT-]CON'TROL DD AGUAS

Fecha
.l'e c tt a
Te)i to:

l1 :35

CLOR.O RtlS I I)I,AL LIBRE (mel1)......
CLORO CQ!.IB L NADO RESIDUAL (rngl I ) . .
C()NDIJ(]TIVIDAD ELECTRICA ( mcS/cm) .
pH. . .. .

ANONIO (mE/] )
OLOR Y $ABOR AI)ARENTES.
TURBr DDZ (U,N.r. )
Co{..cR (rngl I t,t /Co )

RECUENT.O DE COI"ONIAS A 22 AC,....: O

RACTERIA§ (TQLIrQRMES DN 100 ml... : 0
ESCHERICIIIA COI.,I DN lOO ]¡I.....; O
CLOSTRI¡lIUll PERURINGDNS El'¡ 100 ml i 0
r:sPoRA§ Cl . PERTRINÉÉN§ EN 1(!0 DI.: 0

I/ALORN§ PAI{ATI}:'IR I CLr\§

0. 20 - t.0 nrg/l
.0 ms/ I
.500 rtLcS / cnr
- 9,5

.5q nE/ |
Au s enc ia

< 1 I-lNF nep, <5 UNF Red
< l5 ¡nglt Pt,/Co

<0
N §I)
<0
<I

0's0
0 ,00

492,t0

,05

,40
,00

2

6,5
<0

0u
0u
0u
0u

100 uf(/1 rnl
fcll0tl ml
fcl100 ¡rl
fo/100 ml
fsl100 rnl

DIRE ORA I'ECN I CA
(;rtrlt\,cE,lUtr0

(.c§ t¿§ult¿d0§ ¡ir¡liticor c0rresp0[det erclusiyr,!¿fl1¿ ú fa 0roslti recill:da y ¡n1lít¡d¿ ,ft ¿l LNt0{¡t(,fi0. f0t inf.r¿lir0
fe lt ll0ltú flt'l$0 11125, ro se petoíte ¡t0f0d'.)cir t0te[ 0 pirciálEtntt al prtsenle irfuire rir lü ¡rt0ri¿asi0n prerir Ct Lalr+-
t¡l0ri0s ¡C/tDl §.i. C0i$iitüy¿'Jfl¡ norn¿ r:ic¡ dul L¡[o¡atorio, l¡ ¿]ttiit{ co¡fidcnci¿lidail ds l0j trsiajos retli¿rdo¡.

Xrvis ioI F€[rerf 0ñ

{
*
I

CT

trtontolo ilc §¡J ud P¿bll.§, ,¡'A-71/I. Aukrnido ,or h Coí¡ajaú & Sylud. L¡bo¡¡t rriu ¡utü.irrdo !.r l. Cóó*jcrlB d. A*dcu¡lu¡. y P.sc.a cor ¿l I,l' a-t I 9-At¡
Inr(rit6 {n el Rrdstrc ,v.ñ¡ñ l¡l dr Grar¡dE, lomo 3?9. o?ncr.¡ libro 2 2?¡ rdlio 28, Hojr {079, ln ic. l' d. Co¡rlitucl¡n. §.l.P.: A- 10.2J0. I2E

(4,:(i)!:lA

CI,ASI FICACION I Conf oT,Te RT§

OBSERVAC I ONE.9 :
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L.L..INT R L.l I OT CALIDAU
,\ 5 E S{]E A M 

' 
[ ÑTO TÉ CN I C Ó

AN^Lr5rS risr(:o. QulMlcs Y MlcRoB(oLÓclcf}.
HACCP

AL¡MENfOS
ACUAS; Pol^sla, RtE6o§, REclouAL¿§ Y PlsclNAs

SUELOS, FOL}ARE5 Y FERTILIZAI'iTÉ5

AVoa, Añea!u€,a, iE Ár¡s rt r. áie ae?Q 1 É rtF"FAx iá;*?K I

ANAI. I S I S IN}OR¡\IATIVO

N9 §ollcitu(t: 8/00915- 6
Nonbrc; EXM() ' AYUNTAMIBNTO DE CULLAR
Dire¿ción: Plaza de.la Constitucio¡r, I
Población: cullar N'I.f.: F-18057o0J
(: .P.: 18850 (GRAN^DA) Fech¿ fnforme; 03¡'03,22008
rrechfi anál isls'- 26/lr?/2OOB Fecha Étl tredn: 26/02/2O08
l)etsona i Textó ¡

l¡luest reo; NDM
$u ref.: fozo IEloslas; Grifo Lo R¿rpoBfl 12¡40

,lormat iva Aptica<la.- n.. D. , 40,/ 200 3

A(iTOC|)NTROL DE ¡IGUAS VAI,ORES PARAM¡'TR I COS

PAG. A7

r
I¡¡PR§9\ CEBf!F EAOA
s€cú1, HoRlvAurE E¡i

tso s{)01t2000

CLORO RIISI,UAI. LIBRE (mg/l ). ., . , , :

c:Loll.o CoI{B I NAlx) RESIDUAL {mg,rl )..:
COND('CTIV IDATI ELECTRICA (MCS/CiII) . :

pH,... - ..,......,,. i
AMONIo (m{t/t }
OLOR Y {iAtsON APARENTE{i
TT/REIDEZ (U,N.R. ),,

0.30
0.00
1 ,00
8,00
05

0.2i) - 1,0 tttg/l
it,.(t ng/ I

2..500 ¡¡c§/cnr
5 - 9. -'§

tl .50 rr8l I

Aus enc i a
UNF Dep, {5 UNF

57
6

0
D

0
t

N.S

r't0
.00

<1 Re tl
co¡,oR ( rígl l P r. /co J

RECI]ENTt) DE T.:QI,QI.¡I AS r\ '2,2 9C
BACTtftIA,S COLITORIIE§ EN 100 ¡nl, ,, r

ES(;llERI(lI{lA l:()Ll EN 100 ¡r1..,,.:
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